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Les coupes d ' u n e  6paisseur  m o y e n n e  de 60 tzm on t  6t6 
examin6es  en t luorescence  et  compar6es  aux  mic rorad io -  
g raph ie s  co r respondan tes .  

Rdsultats. Lorsque  les a n i m a u x  son t  sacrifi6s que lques  
heures  apr~s l ' i n j ee t i on  de L u m o m a g n 6 s o n ,  l ' e x a m e n  des 
coupes  t r ansve r sa l e s  d i aphysa i r e s  r6v~le la pr6sence d ' u n e  
f luorescence  de cou leur  rouge -b r ique  dispos6e en a n n e a u x  
os t6on iques  r 6 c e m m e n t  d6pos6s, c'est-5,-dire au  c o n t a c t  
des lis6r6s pr6osseux et  en  d6p6ts  l in6aires  sous-p6riost i -  
ques  et  endos t iques  de bordure .  Les coupes long i tud ina le s  
m 6 t a p h y s a i r e s  p r 6 s e n t e n t  une  zone de f luorescence imm6-  
d i a t e m e n t  sous le ca r t i l age  de croissance,  i n d i q u a n t  
l ' i m p r 6 g n a t i o n  p a r  le f luo rochrome  du car t i lage  r 6 c e m m e n t  
min6ral is6.  Les  coupes t r ansve r sa l e s  p ra t iqu6es  au m6me 
n i v e a u  c o n f i r m e n t  ce t t e  obs e r va t i on .  A u x  6ch6ances plus  
t a r d i v e s  soft  j u s q u ' ~  qu inze  jours  aprgs  l ' i n j ec t ion  de 
f luorochrome,  les zones de f luorescence sont  enfouies sous 
de nouvel les  couches  osseuses lamellaires ,  soft  au  sein des 
ost6ones,  soft  aux  n i v e a u x  sous-p6r ios t iques  et  endos t i -  
ques.  

Discussion. I1 a p p a r a i t  que  le m a r q u a g e  p a r  le L u m o -  
magn6son ,  vu  en f luorescence,  ne diff~re e n r i e n ,  au  p o i n t  
de vue  des local isat ions,  de celui des t6 t racyc l ines  que l ' on  
a c o u t u m e  de p r e n d r e  c o m m e  r6f6rence pu i sque  ses moda -  
lit6s p a r a i s s e n t  les m i e u x  connues .  C 'es t  la r a i son  p o u r  
laquelle,  il n ' a  pas  6t6 jug6 n6cessaire  d ' e n  faire  la d6mons-  
t r a t i o n  p h o t o g r a p h i q u e .  A ux  6ch6ances br~ves  et  p a r  
c o m p a r a i s o n  aux  mic ro rad iograph ies ,  selon la t e c h n i q u e  
uti l is6e p a r  GI~OSEZ 14 pou r  la t6 t racyc l ine ,  nous  avons  pu  
6 t ab l i r  que  ce m a r q u a g e  se s i tue  au n iveau  de la l igne- 
f ron t igre  du  lis6r6 pr6osseux.  A u c u n e  au t r e  s t r u c t u r e  n ' e s t  
r e n d u e  f luorescente ,  que  ce soft  des loget tes  os t6ocytai res ,  
les surfaces  neu t r e s  ou les zones de r6sorpt ion.  On sa i t  en  
effe t  q u ' a u  n i v e a u  des loget tes  os t6ocyta i res  une  ce r t a ine  
confus ion  est  par fo is  possible.  L a  t6 t racyc l ine  p e u t  impr6-  
gner  les paro is  de ces loget tes  mais  selon des moda l i t6s  
a c t u e l l e m e n t  m a l  connues ;  ce t te  i m p r 6 g n a t i o n  est  par fo is  
irr~guli~re, ce r t a ines  loget tes  son t  f luorescentes ,  d ' a u t r e s  
pas,  sans  que  t 'on  ell conna isse  la ra ison.  De plus,  ce r t a ins  
ar t6fac ts ,  te ls  que  la  pr6sence d ' a i r  ou une  f ixa t ion  insuffi-  
s an t e  des pi~ces, p e u v e n t  d o n n e r  l ' a spec t  d ' u n e  pseudo-  
f luorescence  de couleur  j a u n e  pa r  effet  opt ique .  E n f i n  
ce r t a ins  f luorochromes ,  c o m m e  l ' a l izar ine  observ6e 
br~ve  6ch6ance,  p e n v e n t  i m p r 6 g n e r  f o r t e m e n t  rou tes  les 
surfaces  n o n  s e u l e m e n t  celles qui  p r 6 s e n t e n t  une  ost6og6- 
n~se ma i s  aussi  les loget tes  os t6ocyta i res ,  les surfaces  
ind i f f6 ren tes  et  les zones de r6sorpt ion .  P a r  contre ,  le 
L u m o m a g n 6 s o n  se c o m p o r t e  c o m m e  les p o r p h y r i n e s ;  son 
m a r q u a g e  tr~s pr6cis ne  concerne  que  les zones d 'ost6og6- 
n~se ou de calc i f icat ion.  

A plus  longue  6ch6ance,  le m a r q u a g e  p a r  L u m o m a g n 6 -  
son es t  b i en  enfoui  au  sein de l 'ost6one,  sous forme d ' u n  
a n n e a u  r6gulier  c o n c e n t r i q u e  au  cana l  de Havers .  A u c u n e  
a u t r e  s t r u c t u r e  n ' e s t  i l lumin6e.  Cet  a n n e a u  concerne  

e x c l u s i v e m e n t  l 'ost6og6n~se en cours  au m o m e n t  de 
l ' a d m i n i s t r a t i o n  du  produi t .  

T o u s l e s  a n i m a u x  in ject6s  on t  p r6sen t6  u n  m a r q u a g e  
f luorescent ,  quels  que  so ient  la q u a n t i t 6  de p r o d u i t  
utilis6, le mode  d ' i n j ec t i on  employ6  et  l '6ch6ance d 'obser -  
va t ion ,  apr~s que lques  heures  ou apr~s 15 jours .  Le hom-  
bre  d ' a n i m a u x  in ject6s  est  suf f i san t  pou r  a f f i rmer  la 
r6gular i t6  e t  la  cons t ance  de l ' i n c o r p o r a t i o n  du  Lumo-  
magn6son  dans  le t i ssu  osseux. 

La  pr6cision,  l ' i m p o r t a n c e  du  m a r q u a g e  e t  ses localisa- 
t ions  iden t iques  i n d i q u e n t  que  le L u m o m a g n 6 s o n  se 
compor t e  c o m m e  les au t re s  marqueur s ,  en  se l i a n t  soft  
la t r a m e  collag~ne soft au min6ra l  en voie de d6p6t .  

Le t r a i t e m e n t  des pi~ces osseuses p e n d a n t  que lques  
heures,  soft  p a r  HC1, 0,1 N soft  p a r  E D T A  (vers~ne) 
a m i n e  la d i spa r i t i on  complg te  de la f luorescence.  Cepen- 
d a n t  ni les e x a m e n s  prolong6s en  r a y o n n e m e n t  u l t ra -  
v io le t  ni  les n o m b r e u s e s  m a n i p u l a t i o n s  sans p r6cau t ions  
par t icul i~res  n ' o n t  al t6r6 l ' i n t ens i t6  et  la s tab i l i t6  de la 
f luorescence.  

Compte  t enu  des t echn iques  d ' in jec t ion ,  du  t y p e  d ' a n i -  
ma l  uti l is6 et  des d61ais d ' obse rva t ions ,  le L u m o m a g n 6 s o n  
n ' a  a p p a r e m m e n t  p rovoqu6  a u c u n  p h 6 n o m ~ n e  t o x i q u e  
obse rvab le  r a n t  au p l an  g6n6ral  q u ' a u  n i v e a u  de l '6volu-  
t ion  de l 'ost6og6ngse. S' i l  est  donc u t i l i sab le  dans  les condi-  
t ions  hab i tue l l e s  d ' e x p 6 r i m e n t a t i o n  animale ,  on  ne  p e u t  
c e p e n d a n t  pa r l e r  de tox ic i t6  nul le  p u i s q u ' a u c u n e  ana lyse  
toxicologique  n ' a  6t6 ex6cut6e. 

E n  conclusion,  le L u m o m a g n 6 s o n  est  u n  n l a r q u e u r  
f luorescen t  du  d6p6 t  min6ra l  global  de l 'os. I1 es t  s t ab l e  
et  peu  cofi teux.  Son u t i l i s a t ion  est  e x t r 6 m e m e n t  simple.  
I1 p r e n d  place dans  l ' a r sena l  d6j ~ b ien  fourn i  des m a r q u e u r s  
in  v ivo  de l 'ost6og6n~se g6n6rale et  de la  min6ra l i s a t i on  
du car t i l age  de croissance dans  le p r emie r  s t ade  de l 'ossifi-  
ca t ion  endochondra le .  

Summary. L u m o m a g n e s o n  is r epo r t ed  as de t ec to r  of 
m a g n e s i u m  b y  m e a n  of f luo romet ry .  W h e n  in jec ted  ill 
v ivo  in y o u n g  dogs, i t  is su i t ab le  as f luorescen t  m a r k e r  of 
t he  mine ra l  depos i t  in  al l  s i tes of ossif icat ion,  b u t  i t  is no t  
su i t ab le  for d i s t i ngu i sh ing  be tween  ca lc ium a n d  m a g n e s i u m  
deposi ts .  
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Effects  of M e t o p i r o n e  on D u o d e n a l  Di f ferent ia t ion  

Adrenocor t i co id  in j ec t ion  acce lera tes  2 and  ' h y p o p h y s -  
e c t o m y  '3 a r res t s  d u o d e n a l  d i f f e r en t i a t i on  a n d  yolk  sac 
r e t r a c t i o n  in ch ick  embryos ,  i m p l y i n g  t h a t  ad renocor t i -  
colds are i m p o r t a n t  for these  d e v e l o p m e n t a l  processes.  

Since no one has  r epo r t ed  successful  a d r e n a l e c t o m y  of 
ch ick  e m b r y o s  we h o p e d  t h a t  m e t o p i r o n e  (an i n h i b i t o r  of 
11-fl-hydroxylase) ,  would  specif ical ly b lock  11-/3-oxycorti- 
cos teroid  syn thes i s  4 in  chick  e m b r y o s  a n d  p r e s u m a b l y  
show t h e  effects  o f d e p r i v a t i o n  on  t he  d e v e l o p m e n t  of 
these  a p p a r e n t l y  cor t icoid  d e p e n d e n t  or s t i m u l a t e d  

and Yolk  Sac  Re trac t ion  in Chick  E m b r y o s  1 

processes.  M e t o p i r o n e ,  p r o b a b l y  h o r m o n a l l y  i nac t i ve  4 
was no t  tox ic  w h e n  even  as m u c h  as 4.0 m g  pe r  e m b r y o  
was g iven  on  days  12, 14, 16 a n d  18 of i n c u b a t i o n  (SKIDD) ~. 
But ;  such  t r e a t m e n t s  s l igh t ly  decreased  ad rena l  g land  
weights .  

W e  c o m p a r e d  r a t e s  of b o d y  growth ,  yo lk  sac r e t r a c t i o n  
a n d  d u o d e n a l  d i f f e r en t i a t i on  (alkal ine p h o s p h a t a s e  
specific ac t iv i ty ,  p ro t e in  con ten t ,  morphogenes is )  assessed 
as before  3, , -s  in  i n t a c t  W h i t e  Legho rn  ch ick  e m b r y o s  
(PB-58) i n c u b a t e d  a t  ~ 39 ~ a n d  60% re la t ive  h u m i d i t y .  



194 Specialia EXPERIENTIA 29/2 

Egg  shells were 'w indowed '  on  day  2 of i n c u b a t i o n  a n d  8 
closed w i t h  adhes ive  tape .  Metopi rone ,  0.5, 1.0, or 1.5 m g  
in 0.1 ml,  0.9% sal ine was in jec ted  in to  t he  chor ioa l l an to ic  
vesicle, da i ly  be tween  days  16 a n d  19; t o t a l s  of 2.0, 4.0 a n d  _~ 
6.0 m g  pe r  embryo .  E m b r y o s  were ki l led a t  19.5 days.  
Contro ls  received sa l ine  on ly  in a dup l i ca te  regime.  .j 
Means  • s t a n d a r d  errors  were c o m p a r e d  b y  D u n c a n ' s  
new mul t ip l e  r ange  t e s t  ~ a t  t h e  1 a n d  5% levels  of ;~ 
s ignif icance.  

T r e a t m e n t  did  no t  change  f resh b o d y  weight ,  f resh or 
lyophi l ized  d u o d e n a l  weight ,  p e r c e n t  water ,  r e l a t ive  ~. 
d u o d e n a l  weight ,  t o t a l  duodena l  p r o t e i n  c o n t e n t  (Table) 
or r a t e s  of morphogenes i s .  However ,  d u o d e n a l  a lka l ine  .~ 
p h o s p h a t a s e  specific a c t i v i t y  was s ign i f i can t ly  increased.  .~ 
Yolk  sac r e t r a c t i o n  d id  no t  p roceed  b e y o n d  t he  18-day ~d 
level  (Table).  The  yolks  were  obv ious ly  condensed.  Th i s  
m a y  i m p l y  t h a t  d u o d e n a l  a lka l ine  p h o s p h a t a s e  a c t i v i t y  
was  af fec ted  b y  fac to rs  (hormones  ?) o the r  t h a n  adreno-  
cor t icoids  wh ich  did  no t  r epa i r  yo lk  sac r e t r ac t ion .  o 

T h y r o x i n e  in jec t ions  can  acce lera te  genera l  deve lop-  
m e n t  of ch ick  e m b r y o s  i~ Also, t h y r o x i n e  a n d  h y d r o -  
cort isone,  a lone  or t o g e t h e r  precocious ly  induce  duodena l  
d i f f e r en t i a t i on  in i n t a c t  e m b r y o s  and  a l lev ia te  duodena l  ..> 
d e v e l o p m e n t a l  a r re s t  in  ' h y p o p h y s e c t o m i z e d '  ch ick  
e m b r y o s  n.  Thus ,  t h y r o x i n e  can  replace  cor t icoids  in  some 
respec ts  in  duodena l  d i f f e r en t i a t i on  b u t  t r oph i c  h o r m o n e s  
are n o t  requi red .  P e r h a p s  m e t o p i r o n e  reduced  adreno-  
cor t icoid  levels e n o u g h  to  r e t a r d  yo lk  sac r e t r a c t i o n  b u t  
in  some way  e leva ted  endogenous  t h y r o i d  h o r m o n e  a n d / o r  ~ 
S T H  (or o the r  h o r m o n e  ?) levels.  This  m a y  h a v e  accelera t -  
ed d u o d e n a l  a lka l ine  p h o s p h a t a s e  spec i f ic  a c t i v i t y  ~,~ 
b u t  d id  n o t  res to re  yo lk  sac r e t r ac t ion .  D u o d e n a l  devel-  | 
o p m e n t  ha s  n o t  been  acce le ra ted  b e y o n d  t he  day  19 
level",  s excep t  b y  pa r s  dis ta l is  graf t s  in  ' h y p o p h y s e c t o m i z -  
ed, e m b r y o s  ",~,i~. Our  resu l t s  i nd i ca t e  t h a t  m e t o p i r o n e  
t r e a t m e n t s  also s ign i f i can t ly  accelera te  duodena l  a lka l ine  
p h o s p h a t a s e  a c t i v i t y  above  t he  day  19 level  b y  some 
u n k n o w n  m e c h a n i s m .  

Rdsumd. A d m i n i s t r 6  k l ' e m b r y o n  de poule t ,  le m6to-  
p i rone  acc616re la p h o s p h a t a s e  a lcal ine  du  duod6num,  ma i s  
r e t a r d e  la r 6 t r a c t i o n  du  sac v i te l l in .  On suppose  que  ces 
deux  s tades  son t  s t imul6s  p a r  les adr6nocor t ico ides  
endog~nes.  I1 est  possible  que  la t h y r o x i n e  ou d ' a u t r e s  
h o r m o n e s  acc61~rent auss i  la  p h o s p h a t a s e  a lcal ine  du 
duod6num,  ma i s  ne  r6 t ab l i s s en t  pas  Ia r 6 t r a c t i o n  du  sac 
vi te] l in.  
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